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(57) Abstract: The invention relates to a universal carrier for a two-component developer comprising a carrier base component 
and a carrier pre-ageing component having at least one portion of toner resin and/or at least one surface additive. Said carrier base 
component is in the form of at least partially equalised particles. One part of the carrier pre-ageing component adheres to the outer 
surfaces of the particles of the carrier base component, and another part of the carrier pre-ageing component is contained in surface 
cavities pertaining to the particles of the carrier base component. Compositions consisting of the inventive universal carrier and 
standard toners produce a two-component developer which requires no toner-specific pre-ageing, and can be directly used in the 
printer. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Universal -Carrier fur einen 2-Komponenten-Entwickler, aufwei- 
send eine Carrier-Basiskomponentc und eine Carrier- Vorallerungskomponente, die mindestens ein Tonerharz und/oder mindestens 
ein Oberflachenadditiv aufweist, wobei die Carrier-Basiskomponente in Form zumindest teilweise egalisierter Partikel voriiegt und 
ein Teil der Carrier- Vorallerungskomponente an den Aussenoberflachen der Partikel der Carrier-Basiskomponente haftet und ein 
Teil der Carrier- Voralterungskomponenle in Oberfiachen-Vertiefungen der Partikel der Carrier-Basiskomponente cnlhalten ist. Zu- 
sammensetzungen aus dem erfindungsgemaBen Universal-Carrier und Ublichen Tonern ergeben einen 2-Komponenten-Eniwickler, 
der keiner toners pezifischen Voralterung bedarf, sondem unmittelbar im Drucker verwendet werden kann. 
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Universal-Carrier, Verfahren zu seiner Herstellung und Zwei-Komponen- 
ten-Entwickler fur elektrophotopraphische Drucksvsteme 



Die Erfindung betrifft Universal-Carrier fur Zwei-Komponenten-Ent- 
wickler, die eine Carrier-Basiskomponente und eine Carrier-Voralte- 
rungskomponente aufweisen, ein Verfahren zu ihrer Herstellung, bei dem 
die Carrier-Basiskomponente mit der Carrier- Voralterungskomponente 
15 beschichtet wird, und Zwei-Komponenten-Entwickler auf der Basis des 

Universal-Carriers. Die Zwei-Komponenten-Entwickler sind unmittelbar, 
das heifit ohne VoralterungsprozeB, in elektrophotographischen Druck- 
verfahren einsetzbar. 

20 Die Zwei-Komponenten-Entwicklung ist eines der am haufigsten ange- 

wendeten Entwicklungsverfahren beim elektrophotographischen Drucken. 
In den dafiir benotigten Zwei-Komponenten-Entwicklem wird das magne- 
tische Tragennaterial, der Carrier, nicht verbraucht, sondern dient unter 
anderem dazu, den Toner durch Reibung aufeuladen. 

25 

Zwei-Komponenten-Entwickler fur elektrophotographische Drucksysteme 
enthalten einen Carrier und einen Toner. Der Toner seinerseits besteht 
aus Farbmitteln und Tonerharz als Bindemittel. AuBerdem konnen ver- 
schiedene Additive enthalten sein, wie Ladungssteuerstoffe (Charge 
30 Controlling Agents; CCA), Wachse, magnetische Pulver und Oberfla- 

chen-Additive wie z.B. Silica, diverse Polyraere und sogenannte Scum- 
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Preventer. Bei dem Toner kann es sich um einen einheitlichen Toner 

Oder um eine Mischung verschiedener Toner, die sich in Wechselwir- 

kung mit dem verwendeten Carrier physikalisch wie ein einheitlicher .« 

Toner verhalten (Farbmischtoner), handeln. 

5 

Der Carrier wird haufig einer Vorbehandlung unterworfen. Eine solche 
Vorbehandlung kann beispielsweise in einem Oxidieren oder Nitrieren 
der Oberflache bestehen, um die triboelektrischen Eigenschaften zu 
verandern oder die elektrische Leitfahigkeit und Feuchtigkeitsempfind- 
10 lichkeit zu verringern. Eine ahnliche Wirkung wird auch durch Beschich- 

tungen mit Polymeren erzielt. AuBerdem erhoht die Beschichtung mit 
Polymeren die Langzeitstabilitat des Carriers und verbessert die Rieselfa- 
higkeit. 

15 In der EP-0 412 352 Al ist ein Verfahren zur Voralterung des Carriers 

beschrieben. Der Carrier wird mit einer Mischung aus einem Toner und 
einem Charge Control Agent vermischt. AnschlieBend wird der Carrier 
wieder abgetrennt. Aus der US-3, 970,571 ist ein Verfahren zur Vor- 
behandlung des Carriers mit einer geringen Menge Toner bekannt, die 

20 eine hohere Konzentration eines Charge Control Agents aufweist, als der 

spatere Toner. 

Wird reiner Carrier mit Toner vermischt, so zeigt sich beim Drucken ein 
deutliches w Einlaufverhalten n : das Gemisch zeigt zu Beginn noch kein 
25 stabiles Druckbild, da sich die physikalischen Eigenschaften des Gemi- 

sches verandern. Bei diesem EinlaufprozeB wird Toner auf der Ober- 
flache des Carriers "verschmiert" und in Vertiefungen an der Oberflache 1 
des Carriers abgelagert. AuBerdem wird der Carrier an der Oberflache 
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etwas abgeschmirgelt, d.h. egalisiert. Erst nach diesem EinlaufprozeB 
kann mit gleichmaBig guter Qualitat gedruckt werden. 

Dieser EinlaufprozeB kann dadurch vermieden oder zumindest verkurzt 
werden, daB die Entwickler "vorgealtert" werden. Bei dieser Voralterung 
werden Carrier und Toner gemeinsam in speziellen Apparaturen einem 
intensiven Durchmischungsverfahren unterzogen, bei dem das ansonsten 
im Drucker stattfindende Eirilaufen quasi im Zeitraffertempo durchge- 
fiihrt wird. Wenn Entwickler einer bestimmten Zusammensetzung bend- 
tigt wird, muB also jeweils fur die benotigte Entwicklermenge ein Vor- 
alterungsprozeB mit dem entsprechendeh Toner durchgefiihrt werden. 

Haufig wird ein und derselbe Carrier in Verbindung mit verschiedenen 
Tonern fur unterschiedliche Anwendungsfalle eingesetzt (Druckauflo- 
15 sung, Farben). Nachteilig an der bisherigen Vorgehensweise ist, daB fur 

jeden Entwickler gesondert ein VoralterungsprozeB durchgefiihrt werden 
muB, jeweils mit dem speziellen Toner, der im Entwickler eingesetzt 
wird. Der vorgealterte Entwickler muB gesondert verpackt und gelagert 
werden, was verfahrenstechnischen und organisatorischen Aufwand 
20 bedeutet. Besonders gravierend tritt der Nachteil des erforderlichen 

Voralterungsprozesses dann zu Tage, wenn nur kleine Mengen eines 
bestimmten Entwicklers benotigt werden. Beispielsweise wahlen viele 
Finnen fur ihre Finnenlogos einen speziellen Farbton aus, und zum 
Drucken dieser Logos werden dann die entsprechenden kundenspezifi- 
25 schen Farbtoner und Entwickler benotigt. Bei Nachbestellungen mflssen 

dann jeweils kleine Mengen Entwickler neu angemischt und der Vor- 
alterungsbehandlung unterzogen werden, was aufwendig und kostentrei- 
bend ist. 



5 
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Zur Vermeidung dieser Nachteile ware es wiinschenswert, fiber einen 
Universal-Carrier zu verfiigen, der die tonerspezifische Voralterung 
uberflussig macht, das heiBt, einen Universal-Carrier, der mit einem 
gewunschten Toner unmittelbar zu einem gebrauchsfertigen Entwickler 
kombiniert werden kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen derartigen Uni- 
versal-Carrier und ein Verfahren zu seiner Herstellung bereitzustellen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es aufierdem, einen Zwei-Kom- 
ponenten-Entwickler bereitzustellen, der keiner Voralterung bedarf, 
sondern durch einfacies Zusammengeben von Carrier und Toner herge- 
stellt werden kann und ohne gemeinsame Voralterung von Carrier und 
Toner gebrauchsfertig ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch den erfindungsgemaBen Universal-Carrier 
fur Zwei-Komponenten-Entwickler, aufweisend: 

eine Carrier-Basiskomponente und 

eine Carrier-Voralterungskomponente, die mindestens einen Toner- 
bestandteil, und gewunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile, ent- 
halt, 

wobei 

die Carrier-Basiskoniponente in Form zumindest teilweise egalisier- 
ter Partikel vorliegt und/oder 

ein Teil der Carrier-Voralterungskomponente an den AuBenober- 
flachen der Partikel der Carrier-Basiskomponente haftet und/oder ein 
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Teil der Carrier- Voralterungskomponente in Oberflachen-Vertiefun- 
gen der Partikel der Carrier-Basiskomponente enthalten ist, 

der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder minde- 
stens ein Oberflachenadditiv ist, und 

wenn die gewunschtenfalls mehreren Tonerbestandteile ein Farb- 
mittel aufweisen, das Farbmittel in einer fur einen DruckprozeB 
nicht storend farbgebenden Menge anwesend ist. 

Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch das erfindungsgemafie Ver- 
fahren zur Herstellung eines Universal-Carriers fur Zwei-Komponenten- 
Entwickler, aufweisend 



15 - Bereitstellen einer Carrier-Basiskomponente und einer Carrier-Vor- 

alterungskomponente, die mindestens einen Tonerbestandteil, und 
gewunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile enthalt, wobei der 
mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder mindestens 
ein Oberflachenadditiv ist, 

20 

innig In-Beriihrung-Bringen und Durchmischen der Carrier-Basis- 
komponente mit der Carrier-Voralterungskomponente mit einer 
Intensitat, daB ein Teil der Carrier- Voralterungskomponente in 
Vertiefungen an der Oberflache von Partikeln der Carrier-Basiskom- 
25 ponente eindringt und/oder ein Teil der Carrier-Voralterungskom- 

ponente an den AuBenoberflachen von Partikeln der Carrier-Basis- 
komponente haftet, und/oder die Partikel der Carrier-Basiskompo- 
nente zumindest teilweise egalisiert werden, und 
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wenn die gewunschtenfalls mehreren Tonerbestandteile ein Farb- 
mittel aufweisen, Entfemen von nicht druckfest an die Carrier-Ba- 
siskomponente gebundenen Farbmittel zumindest bis auf eine fur 
einen DruckprozeB nicht ausreichende Menge. 

5 

Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch den erfindungsgemaBen Zwei- 
Komponenten-Entwickler fur elektrophotographische Drucksysteme, der 
einen erfindungsgemaBen Universal-Carrier und einen konventionellen 
Toner enthalt. 

10 

Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren zur Herstellung eines Zwei-Komponenten-Entwicklers, bei dem 
der erfindungsgemaBe Universal-Carrier und ein konventioneller Toner 
zusammengegeben und ggf . leicht vennischt werden. 

15 

Wie bereits erwahnt, wird der konventionelle VoralterungsprozeB mit der 
kompletten Entwicklerzusammensetzung durchgefuhrt. Die Voralterung 
nimmt die Vorgange, die ansonsten beim "Einlaufen" im Drucker ge- 
schehen, ganz oder zumindest weitgehend vorweg. AuBerdem ist be- 
20 kannt, daB Entwicklerzusammensetzungen sehr sensibel auf Veranderun- 

gen einer Komponente reagieren. Die Veranderung nur einer Kompo- 
nente kann drastische Auswirkungen auf das Druckverhalten haben. 



Die Komponenten eines Entwicklers sind nicht additiv, sondern sie befin- 
25 den sich in Wechselwirkung miteinander. Die Eigenschaften eines Ent- 

wicklers, insbesondere seine triboelektrischen Eigenschaften, elektrisches 
Laden und Transportieren des Toners, und die Fahigkeit zum sauberen 
Obertragen des Toners hangen davon ab, daB die Komponenten sorgfal- 
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tig aufeinander abgestiimnt werden und der Entwickler in passender 
Weise vorgealtert wird. 

Daher ist es naheliegend und unmittelbar einsichtig, den Entwickler, wie 
5 es bisher tatsachlich der Fall ist, als eine komplexe, in jedera Stadium 

untrennbare Einiteit zu betrachten. Es wurde aUgemein davon ausgegan- 
gen, da6 diese untrennbare Einheit auch und gerade auf der Stufe der 
Voralterung, bei der Carrier und Tonerkomponenten sich zu einem ein- 
wandfrei funktionsfahigen, den Anforderungen an die Druckqualitat 
10 entsprechenden, Gemisch verbinden, eine wesentliche Eigenschaft von 

Entwicklern ist. 

Uberraschenderweise wurde jedoch gefunden, daB es nicht erforderlich 
ist, den VoralterungsprozeB eines Zwei-Komponenten-Entwicklers mit 

15 der kompletten Entwicklerzusammensetzung aus Carrier und Toner (Ent- 

wicklertoner) durchzufuhren. Vielmehr kann ein vergleichbares Ergebnis 
erzielt werden, wenn eine oder mehrere der Entwickler-Tonerkomponen- 
ten bei dem VoralterungsprozeB weggelassen werden, oder wenn ein 
anderer Toner (Voralterungstoner), ggf. mit gewisser Ahnlichkeit zum 

20 Entwicklertoner, oder Bestandteile dieses anderen Toners (Voralterungs- 

toners) fur die Voralterung genutzt werden. 

Es kann ausreichend sein, wenn die Voralterung mit dem Bindemittelharz 
und/oder mindestens einem Oberflachenadditiv durchgefuhrt wird. Die 
25 Carrier- Voralterungskomponente wird dabei in einer Menge von wenigen 

Gewichtsprozenten der Gesamtzusammensetzung auf den Carrier aufge- 
bracht. Sie kann, neben Tonerharz und Oberflachenadditiven, weitere 
iibliche Tonerbestandteile enthalten. Die genaue Menge der aufzubrin- 
genden Voralterungskomponente ist abhangig von ihrer Zusammenset- 
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zung. Besteht sie lediglich aus Oberflachenadditiven, sind 0,01 bis 1 
Gew.-% der Gesamtzusammensetzung, bevorzugt 0,05 bis zu 0,5 Gew.- 
%, ausreichend. Besteht sie aus dem Bindemittelharz, ggf. mit weiteren 
ublichen Tonerbestandteilen, sind groBere Meagen gunstiger, bevorzugt 
5 0,1 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-%, der Gesamt- 

zusammensetzung Carrier plus Voralterungskomponente. 

Alternativ kann die Voralterung auch mit einem Wachs durchgefuhrt 
werden. 

10 

Erfindungswesentlich ist, da6 der VoralterungsprozeB von Carrier-Ba- 
' siskomponente und Carrier-Voralterungskomponente eine intensive Ober- 
flachen-Wechselwirkung der Komponenten garantiert. Bevorzugt wird 
die erfindungsgemaBe Voralterung in vergleichbarer oder identischer 

15 Weise durchgefuhrt wie die iibliche tonerspezifische Voralterung. Car- 

rier-Basiskomponente und Carrier-Voralterungskomponente werden also 
fur eine ausreichende Zeitdauer, typischerweise etwa 1 Minute bis 1 
Stunde, in der Regel etwa 20 Minuten, in geeigneten Mischvorrichtungen 
in Kontakt gebracht. Dabei werden die Carrier-Partikel in ahnlicher 

20 Weise verandert wie bei der tonerspezifischen Voralterung, das heiBt, ein 

Teil der CarrierT Voralterungskomponente dringt in Vertiefungen an der 
Oberflache von Partikeln der Carrier-Basiskomponente ein und/oder ein 
Teil der Carrier-Voralterungskomponente haftet an der AuBenoberflache 
von Partikeln der Carrier-Basiskomponente an. Typischerweise geschieht 

25 beides gleichzeitig. AuBerdem werden die Partikel der Carrier-Basis- 

komponente an der Oberflache mehr oder weniger stark abgeschliffen 
(egalisiert). 
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Wird einem dergestalt vorbehandelten Carrier ein konventioneller Toner 
zugegeben, so ist nahezu kein Einlaufverhalten festzustellen, und das 
Entwickler-Gemisch zeigt sofort ein stabiles Druckverhalten. 

5 Wie erwahnt, ist es nicht erforderlich, die Voralterung mit einem voll- 

standigen Toner durchzufQhren. Ubliche Tonerbestandteile konnen jedoch 
in iiblichen Mengenverhaltnissen und PartikelgroBen mitverwendet wer- 
den. 



10 Die erfindungsgemaBe Carrier- Voralterungskomponente enthalt ein To- 

nerharz, d.h. ein Bindemittelharz, und/oder ein oder mehrere Oberfla- 
chenadditive, bevorzugt Tonerharz und Oberflachenadditive oder nur 
Tonerharz. 

■ ■ .< 

15 Das Tonerharz kann grundsatzlich ein beliebiges Bindemittel-Harz sein, 

wie es in handelsublichen Tonera verwendet wird. Auch Tonerharz- 
Gemische konnen mit Vorteil verwendet werden. Gut geeignete Toner- 
harze sind Polyester, Epoxidharze, Acrylharze, Polyamide, Polyethylen, 
Polystyrol, Styrol-Acrylat-Copolymere, Butadien-Styrol und deren Gemi- 

20 sche. 

Als Oberflachenadditive kommen Additive in Frage, welche z.B. die 
Rieselfahigkeit, die triboelektrischen Eigenschaften oder die Verfil- 
mungsneigung verbessern. Beispiele fiir Oberflachenadditive sind Silica, 
25 z.B. kolloidales Silica wie Aerosil (Nippon Aerosil Co., Ltd.) oder HDK 

(Wacker-Chemie GmbH), Metalloxide wie Titanoxid, Aluminimnoxid 
oder Ceroxid, Metallsalze von Fettsauren wie Zinkstearat, Siliciumcarbid 
wie HSC 059/200 (Superior Graphite Co.), diverse Polymere, soge- 
nannte Scum-Preventer und Ladungssteuerstoffe. 
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Zusatzlich konnen weitere interne Additive, d.h. Additive, die im Toner- 

harz dispergiert sind, enthalten sein. Dazu gehdren z.B. Wachse als ^ 

Trennmittel und zur Verbeserang des Fixierverhaltens. 

5 Bevorzugt sind Wachse mit geringem Molekulargewicht wie Polyolefine. 

Unter den im Handel erhaltlichen Polyolefinen sind Polyethylen und 
Polypropylen bevorzugt, wie sie kommerziell z.B. unter den Handels- 
f namen Viscol (Sanyo Chemical Industries) oder Epolene (Eastman Che- 
mical Products Inc.) erhaltlich sind. Wachse werden bevorzugt in einer 

10 Menge von 1 bis 10 Gew.-% auf der Basis der Carrier-Voralterungskom- 

ponente verwendet. 

Manche Toner, wie MICR-Toner, die beispielsweise zum Drucken von 
magnetisch lesbaren Zeichen verwendet werden, enthalten magnetisier- 
15 bare Pulver. Auch diese konnen in der Carrier- Voralterungskomponente 

als interne Additive dispergiert werden. 

Zusatzlich konnen Ladungssteuerstoffe als interne Additive verwendet 
werden. 

Die Auswahl der Ladungssteuerstoffe hangt zuerst einmal davon ab, ob 
der Toner elektrisch positiv oder negativ aufladbar sein soli. Geeignete 
Ladungssteuerstoffe sowie positiv aufladbare und negativ aufladbare 
Toner sind im Handel erhaltlich. Beispiele fur positiv aufladbare Toner 
sind quartare Ammoniumsalz-Verbindungen wie "TP-415" (Hodogaya 
Chemical Co., Ltd.), "Bontron P-51 H (Orient Chemical Co., Ltd.), 
Polyamin-Harze wie "AFP-B" (Orient Chemical Co., Ltd.) und mit 
quaternaren Ammoniumsalzen funktionalisierte Polymere wie "FCA-201- 
PF" (Fujikura Kasei Co., Ltd.). 



20 



25 
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Beispiele fur negativ aufladbare Toner sind Kalium-borobisbenzylat wie 
"LR-147 W (Japan Carlit Co., Ltd.), Metallkomplexe von Alkyl-Derivaten 
der Salicylsaure wie "Bontron E-81" und "Bontron E-84" (Orient Chemi- 
cal Co., Ltd.), mit Sulfonsaure funktionalisierte Polymere wie "FCA- 
1001-NS" (Fujikura Kasei Co., Ltd.) und quaternare Ammoniumsalz- 
Verbindungen wie "Copy Charge NXVP434" (Clariant GmbH). 

Diese Ladungssteuerstoffe werden in Toner bevorzugt in einer Menge 
von etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt etwa 0,5 bis 2 Gew.-%, auf der 
Basis des jeweiligen Toners verwendet. Die entsprechenden Mengen sind 
auch fur die Carrier-Voralterungskomponente geeignet. 

Als Carrier-Basiskomponente fiir den erfindungsgemaBen Universal- 
Carrier sind grundsatzlich die fur Zwei-Komponenten-Entwickler ubli- 
chen Carrier geeignet. Beispiele sind Carrier-Pulver aus Quarzsand, 
Glas, Stahl, Aluminium, Eisen, Ferrite, Magnetite und Komposit-Pulver 
aus Polymer/magnetischem Pigment. Bevorzugte Carrier-Materialien sind 
unregelmaBig gefonnte Eisenpulver, Magnetite und Ferrite, z.B. Lit- 
hium-Ferrit, MgMn-Ferrit, Mn-Ferrit, Sr-Ferrit. Die mittlere Partikel- 
groBe liegt typischerweise bei 10 bis 200 fim. 

Bevorzugt sind Canier mit einem spezifischen Widerstand von 10 7 bis 
10 12 Qcm. 

Enthalt die Carrier-Voralterungskomponente ein Tonerharz, so liegt der 
mittlere Partikeldurchmesser bevorzugt zwischen 3 fim und 20 fim. 

Der Anteil der Carrier-Voralterungskomponente an dem Universal-Car- 
rier betragt vorzugsweise 0,1 bis 7 Gew.-%, je nachdem, aus welchem 



WO 02/17313 



PCT/EP01/09758 



- 12- 

Tonerbestandteil bzw. welchen Tonerbestandteilen die Voralterungskom- 
ponente besteht. 

Bevorzugt ist die Carrier- Voralterungskomponente firei von Farbmitteln. 
5 Besonders bevorzugt ist der fQr die Vorbehandlung verwendete Toner ein 

vollstandiger, farbmittelfreier, d.h. transparenter, Toner. 



Die Carrier-Voralterungskomponente kann jedoch, wie iibliche Toner, 
auch Farbmittel beliebiger Farbe enthalten. Geeignet sind beispielsweise 
10 auch UV- und IR-aktive, beispielsweise fluoreszierende Farbmittel, 

metallische Partikel oder Partikel mit metallischem Effekt, wie sie z.B. 
unter dem Handelsnamen Iriodine erhaltlich sind (Merck GmbH). 



tJbliche Toner enthalten *das Farbmittel bevorzugt in einer Menge von 1 
15 bis 25 Gew.-% auf der Basis des Gesamtgewichts des Toners. Die Car- 

rier-Voralterungskomponente ist bevorzugt frei von Farbmitteln, und 
wenn doch Farbmittel enthalten sind, mussen die nicht druckfest gebun- 
denen Farbmittel nach Beendigung des Voralterungsvorgangs der Car- 
rier-Basiskomponente mit der Carrier-Voralterungskomponente weitge- 
20 hend entferat werden, gegebenenfalls zusammen mit anderen uberschus- 

sigen Bestandteilen, zum Beispiel dnrch Abblaseri. 

Die Vorbehandlung des Carriers mit einer Farbmittel enthaltenden Vor- 
alterungskomponente ist deshalb mdglich, da ein gewisser Teil der Car- 
25 rier- Voralterungskomponente druckfest an die Carrier-Basiskomponente 

gebunden wird, das heifit, er ist so fest gebunden, dafi er beim Druck- 
vorgang nicht mehr entfernt werden kann. Insofern sind druckfest gebun- 
dene Farbmittel einer anderen Farbe als der Druckfarbe beim Drucken 
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nicht storend. Nicht druckfest gebundene Farbmittel diirfen die bei einem 
DruckprozeB storende Menge nicht erreichen oder uberschreiten. 

Die Mengen der ubrigen Bestandteile der Carrier- Voralterungskompo- 
nente sind nicht kritisch. Sie konnen in dem fertigen Universal-Carrier 
ausschliefilich in druckfest gebundener oder in druckfest gebundener und 
fireier Form vorliegen. Daher liegt fur diese Bestandteile die Mengen- 
Obergrenze in dem Bereich der Mengen-Obergrenzen der jeweiligen 
Bestandteile in einem fertigen Entwickler. - 



Der erfindungsgemaBe Universal-Carrier unterscheidet sich damit, selbst 
bei Vorbehandlung mit einem kompletten konventionellen Toner, von 
einem konventionellen Entwickler aus Carrier und Toner, namlich da- 

durch, da6 er kein Farbmittel oder nur druckfest gebundenes Farbmittel 

> 

15 oder druckfest gebundenes Farbmittel und zusatzlich nicht druckfest 

gebundenes Farbmittel in einer Six einen Druckprozefi nicht ausreichen- 
den oder zumindest nicht storenden Menge enthalt. Bevorzugt enthalt der 
erfindungsgemaBe Universal-Carrier auch die ubrigen Bestandteile der 
Carrier- Voralterungskomponente in einer geringeren Menge, als die 

20 jeweiligen Bestandteile in einem Entwickler enthalten sind. Besonders 

bevorzugt sind im wesentlichen alle Bestandteile der Carrier-Voralte- 
rungskomponente druckfest am Carrier gebunden. 

Die vorliegende Erfindung ermSglicht es also, einen gSngigen Carrier 
25 mit einem praktisch beliebigen Toner als Carrier- Voralterungskompo- 

nente vorzubehandeln, und aus dem Carrier zusammen mit demselben 
oder einem anderen Toner einen Entwickler herzustellen, der dann sofort 
ohne Voralterungsbehandlung gebrauchsfertig ist. 
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Es ist ublich, Carrier vor der Vennischung mit einem Toner zusatzlich 
einer separaten Vorbehandlung, dem Coaten, zu unterziehen. Das Coaten 
dient im wesentlichen dazu, das Triboniveau einzustellen, eine Langzeit- 
stabilitat zu erreichen, den Widerstand anzupassen und eine ausreichende 
5 Rieselfahigkeit zu gewahrleisten. Zum Coaten werden h&ufig Polymere 

eingesetzt. 



Diese Polymere unterscheiden sich grundlegend vom Tonerharz. Es sind 
verschleiBfeste, hochschmelzende Produkte mit Antihaft-Eigenschaften, 

10 die den Carrier versiegeln und gleichzeitig ein leichtes Ablosen des 

i. • 

Toners beim Drucken und eine schnelle und stabile Aufladung des To- 
ners ermoglichen mtissen. Typiscbe Coating-Polymere sind Acryl-Styrol- 
Copolymere, Silicone und Huorkohlenstoffe wie Teflon. Im Gegensatz 
dazu mussen Tonerharze.Gber eine gute Mischbajkeit mit den ubrigen 
15 Tonerbestandteilen verfiigen und sich bei den Temperaturen der Fixie- 

rung, d.h. bei ca. 100 bis 200 °C, mit diesen und dem zu bedruckenden 
Papier verbinden. Sie besitzen daher einen relativ niedrigen 
Schmelzpunkt und gute Hafteigenschaften. 

20 ErfindungsgemaB ist es ebenfalls moglich, die Beschichtung der Carrier- 

Basiskomponente mit der Carrier- Voralterungskomponente in das Coa- 
ting- Verfahren einzubauen, das heifit, statt des Coatens direkt die Vor- 
alterung durchzufuhren. 

25 Der erfindungsgemafle Universal-Carrier ergibt mit einem konventionel- 

len Toner einen Zwei-Komponenten-Entwickler, der hervorragend fur 
elektrophotographische Drucksysteme geeignet ist. Dem Universal-Car- f 
rier wird etwas weniger Toner zugesetzt, als ublicherweise fur derartige 
Entwickler verwendet wird. Einem nicht erfindungsgemaB vorbehandel- 
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ten Carrier werden circa 2 bis 12 Gew.-%, bevorzugt circa 5 Gew.-% 
Toner zugegeben, so daB der Zwei-Komponenten-Entwickler aus circa 88 
bis 98 Gew.-%, bevorzugt circa 95 Gew.-%, Carrier und circa 2 bis 12 
Gew.-%, bevorzugt circa 5 Gew.-%, Toner besteht. Der erfindungs- 
gemaB vorbehandelte Universal-Carrier enthalt jedoch bereits eine Vor- 
alterungskomponente, so daB die neu zugesetzte Tonermenge entspre- 
chend, bevorzugt urn 0,1 bis zu 7 Gew.-%, besonders bevorzugt urn 0,5 
bis 2 Gew.-% verringert werden kann. 

Besonders bevorzugt sind Toner auf der Basis von Polyester als Toner- 

: ' i 

harz, insbesondere Toner mit einer Saurezahl von 0,1 bis 30 mg KOH/g. 
Das Tonerharz weist bevorzugt eine Saurezahl von 0,1 bis zu 45 mg 
KOH/g auf, da diese Toner eine besonders gute Mischbarkeit mit ande- 
ren Tonern aufweisen. 

GrundsStzlich ist jeder gangige Toner zusammen mit dem erfindungs- 
gemaBen Universal-Carrier verwendbar. Besonders gute Ergebnisse 
werden jedoch erhalten, wenn Carrier-Voralterungskomponente und 
Toner einander chemisch ahnlich sind und ahnliche physikalische Eigen- 
schaften besitzen. Bei Voralterung mittels Tonerharz ist es insbesondere 
guns tig, wenn das verwendete Tonerharz in Carrier-Voralterungskom- 
ponente und Toner ahnlich oder, besonders bevorzugt, identisch ist. 

Auch die Oberflachenadditive, soweit sie in der Carrier-Voralterungs- 
komponente enthalten sind, sind bevorzugt in Carrier-Voralterungskom- 
ponente und Toner chemisch ahnlich. Ladungssteuerstoffe mussen selbst- 
verstandlich elektrisch gleichsinnige Aufladung erzeugen. 



WO 02/17313 




PCT/EP01/09758 



- 16- 

Der erfindungsgemaBe Zwei-Komponenten-Entwickler kann den Uni- 
versal-Carrier und den Toner in vermischter Fonn enthalten, d.h. Toner 
und Universal-Carrier konnen extern, d.h. auBerhalb des Druckers, 
vennischt werden, aber Universal-Carrier und Toner konnen auch ge- 
5 trennt voneinander vorliegen. Der Universal-Carrier kann dann unver- 

mischt im Drucker eingesetzt werden. Der Toner wird in diesem Fall im 
Drucker zudosiert. Zur Herstellung des Zwei-Komponenten-Entwicklers 
ist kein intensives Mischen erforderlich. 

Der erfindungsgemaBe Universal-Carrier ist somit ein tatsachlich univer- 
sell einsetzbarer Carrier, der zum Beispiel ffir verschiedene Farbtoner, 
insbesondere in geringen Mengen spezifisch fur Kundenanwendungen 
hergestellte Farbtoner, auch metallische, Metalleffekt- und UV- Oder IR- 
aktive Toner, Toner fur Sicherheitsanwendungen, verschiedene Schwarz- 
toner in unterschiedlichen KorngroBen und fur MICR-Toner fur Belegle- 
ser verwendbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Carrier-Vorbehandlung mit einer Komponente 
oder mehreren Komponenten ublicher Toner bietet insbesondere folgende 
20 Vorteile: 

Es besteht die Moglichkeit, Entwickler fur kundenspezifische Farbtoner 
ad hoc bereitzustellen, ohne den jeweiligen Entwickler vorratig zu hal- 
ten. Bei Nachbestellungen von Entwickler fur kundenspezifische Farb- 
25 toner muB keine neue Fertigung kleiner Mengen vorgenommen werden. 



10 
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Es ist keine spezielle Vorrichtung fur die individuelle Voralterung der 
Entwickler notig. 



WO 02/17313 



PCT/EP01/09758 



- 17- 

Das Entwicklervoiprodukt lafit sich kostengunstig und zentral in groBen 
Mengen herstellen. 

Der Entwicklungsaufwand fiir Entwickler, sowie der Logistik- und Ver- 
5 waltungsaufwand ist erheblich reduziert. 

Aufwendige Herstell-, Umfull- und Reinigungsarbeiten konnen entfallen. 
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Patentanspruche 

1. Universal-Carrier fur Zwei-Komponenten-Entwickler, aufweisend: 

10 - eine Carrier-Basiskomponente und 

eine Carrier-Voralterungskomponente, die mindestens einen Toner- 
bestandteil, und gewunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile, ent- 
halt, 

15 wobei 

die Carrier-Basiskomponente in Form zumindest teilweise egalisier- 
ter Partikel vorliegt und/oder 

ein Teil der Carrier-Voralterungskomponente an den AuBenober- 
20 flachen der Partikel der Carrier-Basiskomponente haftet und/oder ein 

Teil der Carrier-Voralterungskomponente in Oberflachen-Vertiefun- 
gen der Partikel der Carrier-Basiskomponente enthalten ist, 

der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder minde- 
25 stens ein Oberflachenadditiv ist, und 



wenn die gewunschtenfalls mehreren Tonerbestandteile ein Farb- 
mittel aufweisen, das Farbmittel in einer fur einen DruckprozeB 
nicht storend farbgebenden Menge anwesend ist. 
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2. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Carrier- Voralterungskomponente frei von Farbmitteln ist. 

3. Universal-Carrier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Carrier-Voralterungskomponente ein vollstandiger, farbmittel- 
freier Toner ist. 

4. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das gewunschtenfalls anwesende Farbmittel ira wesentlichen ausschlieB- 
lich in druckfest an die Carrier-Basiskomponente gebundener Form 
vorliegt. 

5. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Carrier-Voralterungskomponente zum Teil druck- 
fest an die Carrier-Basiskomponente gebunden ist und zum Teil in unge- 
bundener Form vorliegt. 

6. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Carrier-Voralterungskomponente 0,1 bis 7 Gew.- 
% betragt. 

7. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saurezahl der Carrier-Voralterungskomponente 
0,1 bis 30 mg KOH/g betragt. 

8. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tonerharz ein Polyester, bevorzugt mit einer 
Saurezahl von 0,1 bis zu 45 mg KOH/g, ist. 
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9. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saurezahl der Carrier-Voralteningskomponente 
0,1 bis 30 mg KOH/g betragt und das Tonerharz ein Polyester, bevor- 
zugt mit einer Saurezahl von 0,1 bis 45 mg KOH/g, ist. 

10. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Carrier-Voralterungskomponente ein vollstandi- 
ger, bevorzugt farbmittelfreier, Toner ist und dafi die Saurezahl der 
Carrier-Voralterungskomponente 0,1 bis 30 mg KOH/g betragt und das 
Tonerharz ein Polyester, bevorzugt mit einer Saurezahl von 0,1 bis 45 
mg KOH/g, ist. 

11. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Carrier-Basiskomponente kein Coating aufweist. 

15 

12. Verfahren zur Herstellung eines Universal-Carriers fur Zwei-Kom- 
ponenten-Entwickler, aufweisend: 

BereitsteUen einer Carrier-Beschichtungskomponente und einer 
20 Carrier-Voralterungskomponente, die mindestens einen Tonerbe- 

standteil, und gewunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile, enthalt, 
wobei der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder 
mindestens ein Oberflachenadditiv ist, 

25 - innig In-Beriihrung-Bringen und Durchmischen der Carrier-Basis- 

komponente mit der Carrier-Voralterungskomponente mit einer 
Intensitat, daB ein Teil der Carrier-Voralterungskomponente in 
Vertiefungen an der Oberflache von Partikeln der Carrier-Basiskom- 
ponente eindringt und/oder ein Teil der Carrier- Voralterungskom- 
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ponente an den AuBenoberflachen von Partikeln der Carrier-Basis- 
komponente haftet, und/oder die Partikel der Carrier-Basiskompo- 
nente zumindest teilweise egalisiert werden, und 

wenn die gewiinschtenfalls mehreren Tonerbestandteile ein Farb- 
mittel aufweisen, Entfernen von nicht druckfest an die Carrier-Ba- 
siskomponente gebundenen Farbmittel zumindest bis auf eine fur 
einen Druckprozefi nicht storend farbgebende Menge. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Car- 
rier-Voralterungskomponente ein vollstandiger farbmittelfreier Toner 
verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Car- 
rier-Voralterungskomponente ein vollstandiger farbmittelhaltiger Toner 
verwendet wird und Farbmittel und gegebenenfalls weitere Tonerbestand- 
teile, die nicht druckfest am Carrier gebunden sind, entfernt werden. 

15. Verfahren nach einem der Ansprilche 12 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carrier- Voralterungskomponente in einer Menge von 
0,1 bis 7 Gew.-% verwendet wird. 

16. Zwei-Komponenten-Entwickler fOr elektrophotographische Drucksy- 
steme, aufweisend einen Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 
bis 1 1 und einen Toner. 

17. Zwei-Komponenten-Entwickler nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Toner 2 bis 12 Gew.-% des Entwicklers betrSgt. 
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18. Zwei-Komponenten-Entwickler nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Toner denselben Tonerharztyp und/oder densel- 
ben Typ Ladungssteuerstoff, bevorzugt identisches Tonerharz und/oder 
identischen Ladungssteuerstoff, enthalt wie die Carrier-Voralterungskom- 

5 ponente. 

19. Verwendung von Tonerharz und/oder Oberflachenadditiven bei der 
Herstellung eines Universal-Carriers nach einem der Anspruche 1 bis 11. 

10 20. Verfahren zur Herstellung eines Zwei-Komponenten-Entwicklers 

nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 11 und ein Toner 
zusanunengegeben werden. 



15 



21. Elektrophotographisches Druckverfahren, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Toner dem Carrier erst im Drucker zudosiert wird, wobei ein 
Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 11 verwendet wird. 
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oder dem PriorBalsdaium veroTfentllcht worden 1st und rrtt der 
Anmeldung nlcht kollidieri, sondern nur zum Verstandni3 des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isl 

'X' VerSffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aDein auf grund dieser Verflffenllichung nlcht als neu Oder auf 
erfindertecher T&ligkeil beruhend betrachtel warden 

*Y* Verdflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als aul emndertscher Tatlgkell beruhend beUacbtet 
warden, wenn die VerWfentDchung mil einer oder mehreren anderen 
Verdff enltichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wild und 
dlase Verbindung fOr elnen Fachmann nahelegend ist 
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0412352 Al 
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US 5968703 A 19-10-1999 KEINE 



US 4828956 A 09-05-1989 JP 2022667 A 25-01-1990 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
K53 421/7 so 


imcptcdcc iiAB^rucM slene M ' ttei,un 9 aber die Ubersendung des internationalen 
WEJTEHE5 VORGErJEN vonaufigen PrDfungsberichts (Formb)att PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP01/09758 


Internationales Anmeldedatum^Ta^ona^Jahr; 
23/08/2001 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
24/08/2000 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G11B7/24 



AnmeWer 

OCE PRINTING SYSTEMS GMBH et al 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationalen vorlauf igen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter elnschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handert es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen Insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthart Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unteriagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmetdung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/03/2002 
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13.12.2002 


Name und Postanschrift der mH der Internationalen vonaufigen 
Prflfung beauftragten Behorde: 

■■ ^ Europalsches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
0))) N L-2280 H V Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nJ 
Fax: +31 70 340 - 3016 
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Vogt,C ({ J!) }) 
Tel. Nr. +31 70 340 3706 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (ErsatzblMer, die dem Anmetdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: ' 

1 -1 7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -21 eingegangen am 28/1 0/2002 mit Schreiben vom 28/1 0/2002 



2. Hinsichtlich der Sprache: AJIe vorstehend genannten Bestandteile slanden der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die VerSffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schrlftiicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. * . 

•V 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: ' 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der BehSrde uber den OffenbarungsgehaJt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

i 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unlet Punkt 1 hinzuweisen;siesind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 




Internationales Aktenzeichen PCT/EP0 1/09758 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -21 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -21 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 



1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: EP-A-412352 



2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 definiert einen "Universar-Carrier fur 
Zwei-Komponenten Entwickler. 

Dieser vage und unklare Begriff wird im Anspruch nicht naher definiert; aus 
der Beschreibung auf Seite 4, Zeilen 3 bis 5 geht hervor, daB ein "Universal"- 
Carrier fur Zwei-Komponenten-Entwickler, "... mit einem gewunschten Toner 
unmittelbar zu einem gebrauchsfertigen Entwickler kombiniert werden kann". 
Der Erzeugnisanspruch 1 wird neben den Erzeugnismerkmalen weiterhin 
durch die Verwendung zu einem zweiten Gegenstand definiert, der nicht Teil 
des beanspruchten ersten Gegenstand ist. 

Die PCT-Richtlinien, Kap.-lll, 4.8 und 4.8a stellen fest, daB ein Anspruch auf 
ein Erzeugnis fur einen bestimmten Verwendungszweck - d.h. in der 
vorliegenden Anmeldung die Verwendung eines vorgeatterten Carriers in 
einem Zwei-Komponenten-Entwickler mit einem beliebigen Toner 
kombinierbar zu sein, - dahingehend auszulegen ist, daB damit ein Erzeugnis 
per se gemeint ist, das fur den bestimmten Zweck geeignet ist. 
Ein bekanntes Erzeugnis per se (d.h. ein Tragerteilchen, das alle Erzeugnis- 
Merkmale des A. 1 enthalt), das prima face dem im Anspruch definierten 
Erzeugnis entspricht, und es sich fur die angegebene Verwendung eignet, 
auch wenn es fur diesen Zweck nie zuvor beschrieben worden ist, ware somit 
neuheitsschadlich in Bezug auf Anspruch 1 . 

D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird;- offenbart - 
einen Carrier fur Zwei-Komponenten-Entwickler, der eine beschichtete 
Carrier- Basiskomponente und eine Carrier-Voralterungskomponente (0.01 
Gew.% bis 3 Gew.%) aufweist, die Tonerharze und Ladungssteuermittel 
enthalt und die Carrier-Voralterungskomponente an den AuBenoberflachen 
der Partikel der Carrier-Basiskomponente haftet. Die Carrier-Voralterungs- 
komponente ist farbmittelfrei und besteht aus Tonerharz und Ladungssteuer- 
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mittel. 

Der Carrier der vorliegenden Anmeldung unterscheidet sich vom Carrier aus 
D1 in dem Merkmal, daB der Tonerbestandteil zum Teil in druckfest 
qebundener. zum Teil in freier Form vorlieqt . und dem Beg riff ^Jniyersah 
Carrier" (siehe PCT-Kap.-lll. 4.8 und 4.8aV 

Somit ist d er Geaenstand des unabhanaiaen Ansoruchs 1 neu aeaenuber 
dem vorlieaenden Stand der Technik. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu Idsende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, daB ein Carrier bereit gestellt wird, der "... mit einem 
gewunschten Toner unmittelbar zu einem gebrauchsfertigen Entwickler 
kombiniert werden kann". 

Es findet sich keine Lehre im Stand der Technik (weder D1 fur sich 
genommen, noch in Kombination mit anderen Dokumenten, die im 
International Recherchenbericht genannt werden), die dem Fachmann 
veranlassen wurde, die Voralterungskomponente des vorgealterten Carriers 
aus D1 so zu andern, das der Tonerbestandteil zum Teil in druckfest 
qebundener. zum Teil in freier Form vorliegt . urn somit zu Carrier zu 
gelnagen, die unter A. 1 fallen und die technische Aufgabe zu losen. 

Somit beruht der Geaen stand des Ansoruchs 1 auf einer erfinderischen 
Tatiqkeit 

Die abhanaiaen Anspruche 2 bis 10. 16. 17 und 18 sind vom Ansoruch 1 
abhanqiq und erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezua auf 
Neuheit und erfinderische Tatiqkeit. - 

Anspruche 12 und 20 definieren ein Verfahren zur Herstellung eines Carriers 
gemaB Anspruch 1 bzw. ein Verfahren zur Herstellung eines Zwei- 
Komponenten-Entwicklers gemaB A. 16 bis 18, der als neu und erfinderisch 
angesehen wird. Anspruch 19 definiert eine Verwendung von Tonerharz und/ 
oder Oberflachenadditiven bei der Herstellung des Carriers gemaB A. 1 bis 
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1 1 . Anspruch 21 definiert ein elektrophotographisches Druckverfahren unter 
Verwendung eines Carriers gemaS A. 1 - 1 1 . 

Somit ist der Gegenstand der Anspruche 12 bis 15. 19. 20 und 21 ebeiifalls 
neu und erfinderisch. 
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Patentanspruche 

1. Universal-Carrier fur Zwei-Komponenten-Entwickler, aufweisend: 

- eine Carrier- Basiskomponente und 

eine Carrier-Voralterungskomponente, die mindestens einen Tonerbe- 
standteil, und gewunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile, enthalt, 



wobei 



die Carrier- Basiskomponente in Form zumindest teilweise egalisierter 
Partikel vorliegt und/oder 

ein Teil der Carrier-Voralterungskomponente an den AuSenoberflachen 
der Partikel der Carrier- Basiskomponente haftet und/oder ein Teil der 
Carrier-Voralterungskomponente in Oberflachen-Vertiefungen der Par- 
tikel der Carrier- Basiskomponente enthalten ist, 

der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder mindestens 
ein Oberflachenadditiv ist und zum Teil in druckfest gebundener, zum Teil 
in freier Form vorliegt, und 

wenn die gewunschtenfalls mehreren Tonerbestandteile ein Farbmittel 
aufweisen, das Farbmittel in einer fur einen DruckprozefS nicht storend 
farbgebenden Menge anwesend ist. 
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2. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Car- 
rier- Voralterungskomponente frei von Farbmitteln ist. 



3. Universal-Carrier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Carrier-Voralterungskomponente ein vollstandiger, farbmittelfreier Toner ist. 

4. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das ge- 
wunschtenfalls anwesende Farbmittel im wesentlichen ausschlieBKch in druck- 
fest an die Carrier— Basiskomponente gebundener Form vorliegt. 

5. Universal-Carrier nach einem der AnsprGche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Carrier-Voralterungskomponente zum Teil druckfest an die Carri— 
er-Basiskomponente gebunden ist und zum Teil in ungebundener Form vor- 
liegt 

6. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net daB die Carrier-Voralterungskomponente 0,1 bis 7 Gew.-% betragt 

7. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Saurezahl der Carrier-Voralterungskomponente 0,1 bis 30 mg 
KOH/g betragt 

8. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net daB dasTonerharz ein Polyester, bevorzugt mit einer Saurezahl von 0,1 bis 
45 mg KOH/g, ist 

9. Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Saurezahl der Carrier-Voralterungskomponente 0,1 bis 30 mg 
KOH/g betragt und das Tonerharz ein Polyester, bevorzugt mit einer Saurezahl 
von 0,1 bis 45 mg KOH/g, ist 
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10. Universal— Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK die Carrier-Voralterungskomponente ein vollstandiger, bevor- 
zugt farbmittelfreier, Toner ist und dafc die Saurezahl der Carrier-Voralte- 
rungskomponente 0,1 bis 30 mg KOH/g betragt und das Tonerharz ein Poly- 
ester, bevorzugt mit einer Saurezahl von 0,1 bis 45 mg KOH/g, ist. 

11. Universal- Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Carrier- Basiskomponente kein Coating aufweist. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Universal-Carriers fur Zwei-Komponen- 
ten-Entwickler, aufweisend: 

- Bereitstellen einer Carrier— Basiskomponente und einer Carrier-Voralte- 
rungskomponente, die mindestens einen Tonerbestandteil, und ge- 
wunschtenfalls mehrere Tonerbestandteile, enthalt, wobei der mindestens 
eine Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder mindestens ein Oberfla- 
chenaddttiv ist, 

- innig In-Beruhrung-Bringen und Durchmischen der Carrier- Basiskom- 
ponente mit der Carrier-Voralterungskomponente mit einer Intensitat, 
daS ein Teil der Carrier- Voralterungskomponente in Vertiefungen an der 
Oberflache von Partikeln der Carrier- Basiskomponente eindringt 
und/oder ein Teil der Carrier-Voralterungskomponente an den AuSen- 
oberflachen von Partikeln der Carrier- Basiskomponente haftet, und/oder 
die Partikel der Carrier- Basiskomponente zumindest teilweise egalisiert 
werden, und 

- Entfernen hochstens eines Teils des Tonerbestandteils (der Tonerbe- 
standteile) dergestalt, daS an die Carrier- Basiskomponente druckfest 
gebundene und in freier Form vorliegende Tonerbestandteile in dem 
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v Universal -Carrier verbleiben, wobei, wenn ein Farbmittel enthalten ist, 

nicht druckfest an die Carrier- Basiskomponente gebundenens Farbmittel 

^ zumindest bis auf eine fur einen DruckprozeB nicht storend farbgebende 

Menge entfernt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Carrier- 
Voralterungskomponente ein vollstandiger farbmittelfreier Toner verwendet 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Carrier- 
Voralterungskomponente ein vollstandiger farbmittelhaltiger Toner verwendet 
wird und Farbmittel und gegebenenfalls weitere Tonerbestandteile, die nicht 
druckfest am Carrier gebunden sind, entfernt werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Carrier-Voralterungskomponente in einer Menge von 0,1 bis 7 
Gew.-% verwendet wird. 

16. Zwei-Komponenten-Entwickler fur elektrophotographische Drucksysteme, 
aufweisend einen Universal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 11 und 
einen Toner. f 

17. Zwei-Komponenten-Entwickler nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Toner 2 bis 12 Gew.- % des Entwicklers betragt. 

18. Zwei-Komponenten-Entwickler nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Toner denselben Tonerharztyp und/oder denselben Typ 
Ladungssteuerstoff, bevorzugt identisches Tonerharz und/oder identischen La- ^ 
dungssteuerstoff, enthalt wie die Carrier-Voralterungskomponente. 
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19. Verwendung von Tonerharz und/oder Oberflachenadditiven bei der Her- 
steilung eines Universal-Carriers nach einem der Anspruche 1 bis 11. 

20. Verfahren zur Herstellung eines Zwei-Komponenten-Entwicklers nach ei- 
nem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB ein Universal - 
Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 11 und ein Toner zusammengegeben 
werden. 

21. Elektrophotograpisches Druckverfahren, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Toner dem Carrier erst im Drucker zudosiert wird, wobei ein Universal- Carrier 
nach einem der Anspruche 1 bis 11 verwendet wird. 
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